Mihaela Raileanu

SCHIMBARI CLIMATICE:
PROVOCARI ETICE
1 POLITICE

t...

TRITONIC


https://www.libris.ro/schimbari-climatice-provocari-etice-si-politice-TRO978-606-8571-43-0--p36820532.html

Cuprins

Lista de abrevieri si simboluri
Introducere

Definirea termenilor schimbdrii climatice
Cercetarea climatologica romaneascd
Cercetarea climatologica internationald
Actorii dezbaterii climatice

Structura volumului

CAPITOLUL 1
Relatia om-naturd din perspectiva climatica
1.1. Factori care influenteazi climatul
1.1.1. Activitatea umana
Producerea de energie
Industria
Agricultura
Urbanizarea zonelor de coasta
Activititile menajere
1.1.2. Efectul de serd
1.1.3. Variatiile orbitale
1.1.4. Activitate tectonica
1.1.5. Activitatea vulcanica .

1.1.6. Variabilitatea solara

11
15
23
27
29
30
32

s
o

J

42
44
44
45
46
46
54
54
56
56



1.1.7. Variabilitatea internd
1.1.8. Curentii oceanici
1.2. Reactia naturii la factorii antropogenici si externi
1.2.1. Schimbarile climatice
1.2.1.1. Cresterea temperaturilor
1.2.1.2. Seceta si inundatii
1.2.1.3. Topirea ghetarilor / permafrostului
1.2.1.4. Cresterea nivelului oceanului planetar
1.2.1.5. Uragane si furtuni
1.2.2. Diminuarea stratului de ozon (ozonosfera)
1.2.3. Pierderea biodiversitatii
1.2.4. Poluarea
1.2.4.1. Poluarea aerului
1.2.4.2. Poluarea apei
1.2.4.3. Poluarea solului

1.3. Concluzii

CAPITOLUL 2
Vulnerabilitatea climatica
2.1. Schimbarea climei - consens stiintific
2.2. Vulnerabilitatea climaticd
2.3. Perspective teoretice asupra castigatorilor si

perdantilor climatici

CAPITOLUL 3
(In)Securitatea climaticd
3.1. Redefinirea amenintarilor/vulnerabilitatilor
in epoca post Razboi Rece
3.2. Securitatea, un concept dificil de definit
3.3. Securitatea umand

3.4. Dimensiunea ecologicd a securitatii

57
57
57
61
62
68
75
83
91
93
96
102
102
104
105
105

107
107
115

118

125

131
141
148
157



35.
3.6.
3.7.

3.8
3.9.

Mediul, o problema de securitate

Securitatea climatica

Conceptul de securitate, readaptat

3.7.1. Critici la adresa reformularii securitatii
Suprapopularea nu este un mit

(In)securitatea alimentard

3.10. Declansarea epidemiilor

3.11. Refugiatii climatici
3.12. Concluzii

CAPITOLUL 4

Guvernarea climatici globala si actorii sai

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

Guvernarea globala climatica

Abordari ale guvernirii climatice globale

Contributia climaticé la teoria relatiilor

internationale

Actorii guvernarii climatice globale

4.4.1. Statele natiune

4.4.2. Organizatii internationale
United Nations

4.4.3. Organizaii neguvernamentale
Greenpeace

4.4.4. Corporatii si sectorul privat

4.4.5. Oamenii de stiinta, grupurile de experti

4.4.6. Public/lideri individuali

Concluzii

CAPITOLUL 5

Etica schimbarilor climatice

5.1.

Ecologismul, o doctrin pentru secolul XXI
5.1.1. Documentele manifest ecologiste

162
168
177
181
183
193
200
203
205

211
214
217

223
226
226
230
232
233
235
236
236
237
239

243
246
249



5.1.2. Ecologismul antropocentric si biocentric
5.2. Etica ecologicd
5.3. Schimbarea climaticd, o dimensiune a eticii ecologice
5.4. Echitatea din perspectiva lui John Rawls
5.5. Tragedia climatica globala (furtuna morala perfecta)
5.5.1. Tragedia bunurilor in comun
Etica bércii de salvare
5.5.2. Furtuna intergenerationald
5.5.3. Furtuna teoretica
5.6. Concluzii - responsabilitatea climaticd
5.6.1. Misiune (aproape) imposibila:

identificarea vinovatului

CONCLUZIILE FINALE
Optiunea de a nu face nimic
Capacitatea de adaptare
Implicatiile schimbarii climatice globale

BIBLIOGRAFIE
Carti
Rapoarte/documente
Articole

Site-uri

GLOSAR
ORGANIZATII ST AGENTII DE MEDIU

252
257
261
264
266
267
273
280
281
283

289

293
293
296
299

307
307
313
316
322

325
331



CAPITOLUL 1

Relatia om-naturd din perspectiva climatica

JEfectul gazelor de serd este cea mai importantd problemd
economicd, politicd, de mediu si umand a secolului XXI”
Timothy Wirth'

La sfarsitul lunii august 2005, uraganul Katrina inregistra vi-
teze ale vantului de circa 200 km/h si valuri inalte de sapte metri
pe coasta SUA. Impactul a fost devastator in trei state americane
(Louisiana, Mississippi, Alabama), din punct de vedere socio-eco-
nomic, al sanatatii oamenilor si al mediului. Uraganul Katrina este
considerat unul dintre cele mai mari dezastre climatice din istoria
SUAZ, cu peste 1.800 de decese inregistrate, oragul New Orleans
inundat, pagube materiale de peste 80 de miliarde de dolari si pes-
te 30 de miliarde de dolari plititi numai in domeniul asigurérilor,
dupa cum rezulti din presa vremii. In septembrie 2004, uraganul

Ivan a lovit coasta Floridei, dupa ce devastase mai multe state din

' Tost senator si subsecretar de stat american pentru democratie si afa-
ceri globale.

2 Katrina este considerat cel mai periculos uragan dupa Okeechobee
(septembrie 1928), care a lovit insulele Leeward, Puerto Rico, Bahamas si Flo-
rida. Conform datelor, Okeechobee a ucis peste 4.000 de persoane si a provo-
cat pagube de circa 1,35 miliarde de dolari.
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zona Caraibelor. Furtuna a produs pagube de peste zece miliarde
de dolari, iar peste doud milioane de persoane au fost evacuate din
patru state americane. Furtuna Ivan a fost catastrofald pentru Haiti
si Insulele Cayman, din cauza véntului puternic (280 km/h) si a
valurilor inalte de peste sase metri, care au distrus peste 90% din-
tre locuinte, ucigind sute de oameni si lisand alte sute de mii fari
addpost. Cu un an inainte (2003), Europa si America de Nord se
confruntaserd cu un val canicular neobisnuit, iar astfel de fenome-
ne s-au repetat in anii urmdtori, afectdnd Europa, SUA, America de
Sud si Australia.

Acestea sunt doar citeva exemple de fenomene meteorologice
deosebit de grave din punctul de vedere al repercusiunilor, surveni-
te in ultimul deceniu®. Mai mult dect atat, in ultimii ani asistim, in
tot mai multe regiuni ale lumii, la intensificarea fenomenelor me-
teorologice, la treceri bruste de la o extrema la alta, la recorduri de
temperatura si la intensificarea ciclonilor tropicali.

Am amintit doar cdteva dintre evenimentele meteorologice
care au marcat omenirea in ultimul deceniu, dar relatia dintre
oameni $i naturd a cunoscut, de-a lungul vremii, diferite etape
de evolutie. Foarte pe scurt, intr-o primi fazi omul s-a adaptat
la naturd, neintervenind prea mult, in principal si pentru ca i
lipseau mijloacele. Ulterior, inarmat cu numeroase instrumente
(si beneficiind de mai multe informatii), omul a trecut la folosirea
resurselor naturale. Procesul a coincis cu trecerea de la o econo-
mie de subzistentd la o economie bazati pe profit*. Modificirile

pe care omul le-a provocat mediului in ultimii circa 200 de ani®

> Presa internationald a acordat spatii importante acestor evenimente
meteorologice.

*  Procesul a fost mult mai complex decit I-am prezentat aici. Intentia
mea a fost doar sd-1 amintesc, pentru o mai buné intelegere a relatiei dintre
oameni §i mediul inconjuritor.

> Dela declansarea Revolutiei industriale.
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depisesc cumult transforntarile produse-pe cale naturald in mi-
lioane de ani®.

In acest capitol imi propun sa trec in revista cele mai impor-
tante modificari climatice la care asistim, constient sau nu. Rea-
mintirea lor este importanta din cel putin doud motive. Primul este
acela c4, prin intermediul lor, oamenii isi pot forma propria opinie
despre fenomen, al doilea este legat de faptul ci observarea globala
a acestor elemente este dificil de realizat tocmai pentru ca nu ope-
ram cu fenomene observabile’.

Acest capitol este alcatuit din doud parti, din cauza stransei
interdependente care existd intre oameni si mediul inconjurator,
aproape de la inceputul istoriei umanitétii. In prima parte voi pre-
zenta felul in care oamenii contribuie la schimbdrile climatice prin
diverse activititi. Efectele acestora duc, in timp, la instabilitate
climatica si implicit la toate celelalte fenomene climatice care pot
influenta negativ securitatea vietii pe planetd. In a doua parte voi
prezenta felul in care natura reactioneazd la aceste activitati, prin
intensificarea efectului de serd, schimbdrile climatice, diminuarea
stratului de ozon si pierderea biodiversitatii. Aceste consecinte se
manifest pentru ci intre natura si civilizatia umand existd o relatie
de interdependenta care devine din ce in ce mai puternica, pe ma-

suri ce presiunea asupra sistemului climatic creste.

6 Putem spune ¢4, in prezent, omenirea se afla in faza reconcilierii cu
natura, in sensul ci oamenii incep s devini responsabili §i sa gestioneze re-
sursele naturale cu mult mai multé grija decat au ficut-o dupa 1800.

7 Este greu de spus, de pildd, in ce proportie cantitatea de gaze de
serd deriva din multitudinea activititilor umane, sau in ce masurd pierderea
biodiversitatii s-a agravat in ultimele decenii, aparitia si disparitia unor spe-
cii de plante si animale fiind un proces continuu in istoria planetei. Cu toate
acestea, efectele schimbdrilor climatice incep sa fie vizibile, fie c4 este vorba
despre cresterea temperaturilor globale, pierderea sau diminuarea unor specii
de plante si animale (corali, ursi polari), sau de topirea acceleratd a ghetarilor.
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1.1. Factori care influenteaza climatul

Existd mai multi factori care au capacitatea de a influenta clima
la nivel global: activitatea umand, efectul de serd, variatiile orbita-
le, activitatea tectonica, activitatea vulcanica, variabilitatea solara,
variabilitatea internd si curentii oceanici. Cu exceptia primilor doi
factori (al doilea fiind atat un proces natural, cit si o consecinti a

celui dintéi), toti ceilalti sunt naturali®.

1.1.1. Activitatea umana

Pericolul cel mai mare pentru omenire nu il reprezintd ceea
ce poate face natura omului, ¢i mai degraba care este impactul
activitdtilor umane asupra naturii si, in consecinti, efectele aces-
tora asupra ecosistemului planetar (Dessler, Parson 2006). Potrivit
lui Manoleli (2000) si Hardy (2003), cele mai importante activitati

umane care pun presiune asupra climei sunt urmitoarele:

Producerea de energie

Oamenii folosesc energie in toate activitdtile lor, dar si pentru
confortul cotidian®. Numai ca felul in care producem sau folosim
energia provoaca o serie de probleme mediului. De pildé, arderea
combustibililor fosili (petrol, gaz, carbune) elibereazi in atmosfera
gazele de serd. In prezent, 85-90% din totalul energiei utilizata de
catre oameni este produsé prin arderea combustibililor fosili, aces-
tia nefiind o resursa inepuizabild. Existd si surse regenerabile de

energie (neconventionald): vantul {energie eoliand)'®, apa (energie

& De altminteri, variabilitatea naturala a fost mai bine inteleasa in ul-
timii ani. Se cunoaste de pildd faptul ci exista oscilatii naturale in cadrul sis-
temului climatic, cum ar fi North Atlantic Oscillation (NAO) si El Nifio So-
uthern Oscillation (ENSO).

?  Cu ajutorul ei ne incdlzim/ricorim casele, sau ne deplasam.

""" Producerea de energie eoliana se face cu ajutorul turbinelor de vant.
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hidraulica)™, soarele (energie solara'?), caldura subterana (encrgic

ol

geotermici”). Toate aceste surse de energie nu sunt folosite

scari largi' (Manoleli 2000). Daca energia ar fi folosita efic

Acestea au o elice care pune in miscare un generator electric. Turt
amplasate in zone cu vant puternic, sau in zonele de coastd. Exista st inconve-
niente, de pilda, pentru a produce suficientd energie, turbinele ar trebui am-
plasate pe zone intinse, caz in care estetica peisajului ar avea de suferit si s-ar
produce poluare fonica (Jamieson 201 1).

' Energia cinetici a valurilor i a mareelor este o forma a energiei hi-
draulice. Dan Manoleli (2000) o numeste energie halieuticd. Miscérile valuri-
lor pun in miscare un generator care, la randul séu, produce energie. Tehnolo-
gia necesard nu este inca destul de dezvoltatd, iar acest tip de energie se poate
obtine numai in regiunile de coast, in larg, sau prin folosirea de hidrocentrale
(pe fluvii si rauri). Energia hidraulici furnizeaza un sfert din cantitatea de
electricitate produsa in lume, De altfel este §i cea mai ieftind forma de energie.
fnsi constructia de hidrocentrale afecteaza zonele invecinate si se ajunge lain-
tensificarea efectului de serd din cauza metanului degajat din descompunerea
materiei organice acumulate in bazinele de retentie a apei. Pe de altd parte, en-
ergia furnizata in timpul mareelor poate fi captatd de bariere special construite
de-a lungul coastelor si estuarelor. Aceste bariere pot insa distruge habitatul
pasérilor si animalelor (Jamieson 2011).

2 Principala sursi de energie a Pimantului este Soarele. In numai 30 de
minute, PAmAntul primeste mai multa energie solard decét cea produsa pe par-
cursul unui an din arderea de combustibili fosili. Dezavantajul este cé instalatiile
de captare a energiei solare ocupa spatii intinse (Manoleli 2000; Jamieson 2011).

13 Apele subterane au temperaturi foarte ridicate. Energia geotermald poa-
te fi produsa acolo unde apa ajunge la suprafata sub formé de gheizere, sau prin
pomparea apei in conducte de adincime (Manoleli 2000). Zonele unde apar
gheizerele sunt ins foarte putine (cele mai multe sunt in Islanda), iar introduce-
rea de conducte la adincime reprezinti un procedeu costisitor i poluant.

1 In aceeasi categorie ar intra si biogazul, care poate fi obtinut prin pro-
cesul de descompunere al plantelor sau din dejectiile animale. Acest gaz poate
fi captat si folosit la producerea de caldura si electricitate. In Brazilia, alcoolul
produs din trestia de zahdr este, de pildd, folosit pentru autovehicule. Inconve-
nientul cel mai mare il reprezintd faptul ci este nevoie de zone intinse pentru
cultivarea plantelor care produc biogazul (Bejan, Rusu 2007).

15 De pild4, un bec fluorescent sau cu halogeni poate folosi cu pani la o
cincime mai putini electricitate decat un bec obisnuit, iar unele frigidere (cele
de clasa A sau A+) pot reduce cu pani la o treime electricitatea utilizatd de cele
obisnuite, la aceeasi capacitate. Izolarea peretilor, a plafoanelor, a ferestrelor
poate determina péstrarea cildurii in locuinte un timp mai indelungat si prin
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pagubele produse asupra mediului ar fi considerabil mai mici (Ja-

mieson 2011).

Industria

Aceasta presupune activitatile de productie care implica trans-
formarea materiilor prime in produse. Exista tipuri de emisii din
anumite sectoare care pot avea un impact negativ semnificativ asu-

pra mediului’®.

Agricultura

Zone intinse de campie (altddata acoperite de paduri sau balti) au
fost defrisate/desecate pentru a fi transformate in terenuri agricole,
iar metodele folosite sunt dintre cele mai poluante. Prin defrisarea
padurilor si desecarea zonelor mlastinoase au fost distruse o serie
de habitate naturale”. In plus, pesticidele folosite pentru distrugerea
daunatorilor produc pagube vegetatiei din jurul terenurilor agricole,
sau polueaza apele din zona (Manoleli 2000). De asemenea, pescui-

tul si acvacultura au un impact negativ direct asupra mediului®.

urmare folosirea unei cantitati mai mici de combustibil (cu pAna la 70%). Ast-
fel se poate proteja mediul si face economie in acelasi timp.

De exemplu, producerea cimentului este industria care genereazi foar-
te multd poluare sub forma emisiilor de CO2. Chiar si ultimele tehnologii in
materie de protectia mediului nu pot reduce emisiile decat cu 20%. Fabricile de
ciment genereaza 5% din totalul emisiilor de CO2 din lume (Florea 2007). Alte
industrii cu un impact negativ major asupra mediului sunt: industria extractivi,
energetica, siderurgica, alimentard, a petrolului, chimic, de celuloza si hartie,
sticld, ceramica, industria metalelor feroase (fier si otel), a metalelor neferoase,
industria de pielarie, rafinariile. Impactul acestora poate fi mai mare sau mai mic,
in functie de ciclul de viatd al produselor, materiile prime folosite, tehnologia
implicata pentru fabricarea acestora, modalitatea de transport, sau de reciclare.

7 De altfel, foarte multe specii de plante si animale sunt pe cale de
disparitie din canza agriculturii, constructiei de drumuri si dezvoltirii urbane.

' Pentru o perspectivd mai bund asupra impactului negativ al acvacu-
lturii asupra mediului vezi FAO, ,Impact of aquaculture on environment”,
documentul FAO ,World Review of Fisheries and Aquaculture” (2004), sau
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Urbanizarea zonelor de coasta

Activitatile umane sunt adesea concentrate in zonele de coasta,
care sunt ecosisteme fragile, iar urbanizarea dezordonata si dezvol-
tarea infrastructurii (plus activitatile industriale legate de turism,
pescuit, agricultura) pot conduce la o degradare rapida a habitate-

lor si resurselor costiere (Houghton 2009).

Transportul

Intr-o societate globala, felul in care ne deplasim este foarte im-
portant®. Multe state europene se confruntd cu o crestere necontro-
lati a traficului auto, in conditiile in care transportul este cea mai
mare sursi de emisii de CO, si cel mai mare contributor la proce-
sul de incalzire globala. Daci numérul de masini va creste conform
previziunilor, emisiile de CO, se vor dubla pana in 2020 (Manoleli
2000). Regulamentele de mediu din tarile dezvoltate au redus emi-
siile poluante provenite de la autovehicule, dar numarul de masini
continui si creasca (Fuglestvet et al., 2007). Se crede ca prin reduce-
rea emisiilor globale rezultate in urma transportului vor exista efecte

pozitive asupra calititii aerului si asupra schimbarilor climatice™.

articolul lui Gordon H. Scott, ,The Economic Theory of a Common-Property
Research: The Fishery”.

' Populatia lumii s-a dublat dupa 1950, iar numirul de masini a crescut,
in aceeasi perioda, de circa zece ori. In 1996 existau aproape 500 de milioane
de masini, iar productia anuali de automobile depisea 36 de milioane. La ni-
velul anului 1997, doud treimi din parcul auto mondial (333 de milicane de
masini) erau din SUA, Japonia si Europa de Vest, dar numdirul de autovehicule
creste impresionant si in Europa de Est, America Latind sau Asia. Cea mai mare
crestere a numarului de magini are loc in Asia, fird Japonia (Manoleli 2000). Pe
de alta parte, in multe tari dezvoltate, aviatia este segmentul de transport cu cea
mai mare dezvoltare. In Europa de exemplu, zborurile low-cost au facut ca, in
ultimul deceniu, milioane de oameni s prefere transportul cu avionul.

2 Aceasta este insd doar in teorie, pentru ca, in realitate, maginile ecolo-
gice au preturi mari, iar nevoile de transport ale oamenilor constituie o presi-
une importanta asupra fabricantilor de autoturisme.
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Activitatile menajere

In randul activitatilor umane care au un impact negativ (direct
sau indirect) asupra mediului, Manoleli (2000) include si activitatile
care au loc in gospodarii. Motivatia este aceea ca in cursul acestor
activitati sunt consumate materii prime, energie, hrana, sunt folosi-
te facilitdti de transport ¢i, mai ales, sunt produse deseuri®..

Tata de ce activitatea umand este cel mai important factor de
influentd asupra climei. Prin emisiile de gaze de serd rezultate in
urma activitatilor umane prezentate (dar si altele), se produce o
crestere a temperaturilor medii de suprafatd, ceea ce antreneazd o

serie de fenomene climatice nedorite.

1.1.2. Efectul de sera

Exista, fara indoiald, un efect de serd natural. Daca acesta nu ar
exista, temperatura globald ar fi atat de scdzutd incat Paméantul nu
ar permite viata. Cu toate acestea, atunci cand efectul de serd se am-
plificd, influenta asupra ecosistemului planetar nu mai este benefi-

ca*. Foarte pe scurt, mecanismul acestui fenomen este urmatorul:

2 Problema deseurilor insa este mult mai complex3, intrucat majorita-
tea activititilor umane reprezinta o sursd de producere a acestora. Potrivit lui
Manoleli (2000), deseurile se clasifica astfel:

- deseuri menajere (provenite din activitatile casnice si de consumy);

- deseuri de productie (rezultate in urma unor procese tehnologice);

- deseuri periculoase pentru sanitatea populatiei si mediul inconjurétor
(deseuri toxice si inflamabile, explozive, corozive);

- deseuri animaliere (rezultate din cresterea si ingrijirea animalelor);

- deseuri de constructie (cele formate la Intreprinderile si organizatiile ce
extrag si utilizeaza materiale de constructie);

- deseuri nucleare (care provin din urmatoarele activitati: extractia i prepa-
rarea minereurilor de uraniu, producerea de energie electrica pe cale nucleara,
aplicatii ale tehnologiilor nucleare in medicina, industrie, agricultura, cercetare).

22 Problematica gazelor de serd este deosebit de important, in principal
pentru ci antreneazd modificari climatice majore, aga cum vom vedea in cur-
sul acestui capitol.
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razele solare sunt absorbite de Pimant, iar o parte sunt retrimise
inapoi in spatiu. Unele radiatii sunt insa retinute de gazele de sera
din atmosfera planetei, ceea ce antreneaza o crestere a temperaturi-
lor medii de suprafati. Cu cat existd mai multe gaze de serd acumu-
Jate in atmosfera planetei, cu atat mai putine radiatii se distribuie in
spatiu si cu atat mai mult va creste temperatura globala (Houghton
2009). Utilizarea combustibililor fosili duce la emisii suplimentare
de gaze cu efect de serain atmosfera, unde raimén timp indelungat,
inainte de a fi absorbite de vegetatie sau de oceane.

Pe langi efectul de ser natural, de la inceputul Revolutiei in-
dustriale (1750) emisiile de CO,, CH, si N,O au crescut in urma
intensificarii activitatilor umane (industrie, agriculturd, folosirea
combustibililor fosili pentru activitati casnice, transport si altele).
Prin urmare, concentratia atmosfericd de CO, a crescut cu 40% fatd
de perioada preindustriala. In 2011, concentratiile acestor gaze de
sera erau de 391 ppm (CO,), 1.803 ppb (CH,) si 324 ppb (N,O) si
excedau valorile din perioada preindustriala cu 40%, 150% si re-
spectiv 20% (IPCC 2013).

La sfarsitul anilor 1950, instrumente de masurare a CO, au fost
instalate la Mauna Loa®, iar rezultatele au confirmat trendul ascen-
dent al concentratiei atmosferice de CO, (tabel 1). Aceste rezultate
au dus la diagrama Keeling (the Keeling Curve), numitd dupa cli-
matologul care s-a ocupat de acest proiect, Charles David Keeling
(figura 1).

% Unvulean inalt de pe o insula din Hawaii. Locatia a fost aleasd fiindcd
era accesibila oamenilor de stiintd, dar in acelasi timp prezenta si avantajul ca
era departe de sursele de poluare umana care ar fi putut influenta rezultatele
misuratorilor.
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Tabel 1: Trendul concentratiilor de 02, Mauna Loa, Hawaii**

Anul Concentratia de C02 (ppm/volum)
1958 314,67
1959 315,58
1960 316,19
1970 325,13
1980 338,29
1985 345,82
1990 354,27
1995 360,61
1996 362,18
1997 364,33
1998 367,08
1999 368,04
2000 369,67
2001 371,18
2002 373,71
2003 375,93
2004 377,45
2005 379,92
2006 381,79
2007 383,89
2008 385,56
2009 387,31
2010 389,73
2011 391,83
2012 394,28
2013* 3951
*Noiembrie 2013

Sursa: http://co2now.org/Current-C02/C02-Now/noaa-mauna-loa-co2-data.html

*  Cu exceptia ultimei mésurétori mentionate, cea din noiembrie 2013,
toate celelalte au fost inregistrate in luna decembrie a fiecarui an.



